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La radioactivitat consisteix en l’emissió de partícules o radiació electromagnètica d’alta energia (raigs X i raigs gamma) a causa de la inestabilitat dels nuclis atòmics.

Breu història

Wilhelm Röntgen
Alrededor de 1895, descubre los rayos X.

Henri Becquerel
El 1896, descobreix la radioactivitat natural (un
mineral d’urani emet una radiació similar als raigs X).

Matrimoni Curie
Aporten grans coneixements;
separen el radi i el poloni.

Premi Nobel (1903)

Ernest Rutherford
El 1899, descobreix la naturalesa nucle-

ar de la radioactivitat i les seves emissions:
𝛼, 𝛽 i 𝛾. Transforma els elements químics.

Premi Nobel (1908)

Joliot-Curie
El 1934, descobreixen la radioactivitat ar-
tificial bombardegen àtoms amb partícules 𝛼.

Premi Nobel (1935)

Enrico Fermi
Des de 1934, investiga la radioactivitat artificial.

Premi Nobel (1938)

Desintegració alfa (𝛼)

Naturalesa
Es tracta de nuclis d’heli–4 (42He

2+), formats per 2 protons i 2 neutrons.

Massa i càrrega
Té una massa d’unes 4 u i càrrega elèctrica positiva (+2 𝑒).

Poder de penetració
Es poc penetrant: una fulla de paper o uns centímetres d’aire la frenen.

• Allibera tota la seva energia en un recorregut molt curt.
• Pròpia de la desintegració de nuclis pesats, com 235U, 241Am, 226Ra o 222Rn.
• Sol anar acompanyada de desintegració gamma.

Desintegració beta (𝛽)

Naturalesa
Es tracta d’electrons (𝛽−) o positrons (𝛽+).

Massa i càrrega
Té una massa unes 7000 vegades més petita que les partícules 𝛼 i càrrega elèctrica
positiva (𝛽+) o negativa (𝛽−).

Poder de penetració
És més penetrant que les partícules 𝛼: una làmina d’alumini o uns metres d’aire la fre-
nen.

• Allibera tota la seva energia en un recorregut més llarg.
• Es produeix en nuclis amb excés de neutrons (𝛽−, com 137Cs, 60Co, 14C, 32P o 3H) o de
protons (𝛽+, com 22Na, 11C, 15O o 13N).

• Sol anar acompanyada de desintegració gamma.

Desintegració gamma (𝛾)

Naturalesa
Es tracta d’energia (ones electromagnètiques).

Massa i càrrega
No té ni massa ni càrrega.

Poder de penetració
És molt penetrant: requereix materials densos i pesats (una làmina de plom, formigó,
etc.) per ser absorbida.

Un nucli amb un excés d’energia, com el 99mTc, pot emetre radiació 𝛾 de forma espontània.

cba Aquesta obra està subjecta a una Llicència de Reconeixement-CompartirIgual 4.0 Internacional de Creative Commons. https://fisiquimicament.com

https://twitter.com/eduardcremades
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.ca
https://fisiquimicament.com


ۋۖ RADIOACTIVITAT
3r ESO

Jésica Sánchez Mazón y Rodrigo Alcaraz de la Osa. Traducció: Eduard Cremades ( @eduardcremades)

Penetració dels diferents tipus de radiació

Partícules
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Plom
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raigs X i γ

Aigua o formigó
Frena

neutrons

Raigs
gamma
Raigs X

Neutrons

Partícules
beta

2 protons i 2 neutrons

Electrons/positrons d'alta energia

Radiació EM d'alta energia

Neutrons lliures

Ionització

Ionització

Ionització

Ionització

Traduïda i adaptada de https://www.ans.org/nuclear/radiation/.

Espectre electromagnètic

Freqüència (Hz)

Longitud d'ona (m)

RÀDIO MICROONES RAIGS X

NO IONITZANT IONITZANT

L’espectre electromagnètic representa el con-
junt de tota la radiació electromagnètica,
organitzada per freqüència o per longitud d’ona. Deme-
nor a major freqüència (energia): ones de ràdio, micro-
ones, infraroig (IR), llum visible, ultraviolat (UV), raigs
X i raigs gamma.

Radiació ionitzant
Diem que la radiació és ionitzant quan té sufici-
ent energia com per ionitzar la matèria, és a dir,
arrencar electrons dels seus àtoms.Quan la radi-
ació ionitzant interactua amb les cèl·lules, pot danyar-les
y danyar el material genètic (és a dir, l’àcid desoxiribonu-
cleic o ADN).

Traduida i adaptada de https://www.ifm.com/de/en/shared/
technologies/radar/radar-technology.

Reaccions nuclears

Radioactivitat artificial
Enbombardejar unnucli atòmic ambpartícules oradiació electromagnè-
tica d’alta energia (gamma), el nucli resultantpot ser inestable, desintegrant-se enunaltre
àtom (transmutació de la matèria) i obtenint-se gran quantitat d’energia en
el procés.

Fisió nuclear
El nucli compost s’escindeix en varis fragments asimètrics, emetent neutrons.

235U 236U

141Ba

92Kr
Fisió nuclear d’un àtom d’235U en dos fragments nuclears més petits (141Ba i 92Kr). Adaptada de

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nuclear_fission.svg.

Fusió nuclear
Varis nuclis lleugers s’uneixen per formar un altre més pesat.

Neutrí
Raig gamma

La cadena protó-protó, branca I, per convertir l’hidrogen en heli, domina en estrelles del tamany del Sol o
menors.

Traduida i adaptada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fusion_in_the_Sun.svg.
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